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© KUhlflussigkeitsleitung. 



© Die Erfindung betrifft eine KUhlflussigkeitsleitung 
(1) mit hoher Flexibilitat, Hydrolyse- und Berstdruck- 
bestandigkeit aus mehreren Polymerschichten mit 
an den Beruhrungsflachen der Schichten miteinan- 
der vertraglichen Polymeren, wobei die Leitung min- 
destens in einem TeilstOck gewellt ist, und minde- 
stens einzelne benachbarte Wellungen durch minde- 
stens einen Steg (2) miteinander verbunden sind. 



Die erfindungsgemaBe KUhlflussigkeitsleitung be- 
steht insbesondere aus mindestens einer Innen- und 
einer Polyamid-Aufienschicht (5,7). Die KUhlflussig- 
keitsleitung ist durch Coextrusion eines mehrschich- 
tigen Rohres aus Polymeren und anschlieSender 
Ausbildung der Wellungen und der sickenformigen 
Stege durch Bias- Oder Saugformen herstellbar. 
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Die Erfindung betrifft den in den PatentansprO- 
chen angegebenen Gegenstand. 

Die Erfindung betrifft insbesondere eine Kuhl- 
flussigkeitsleitung mit hoher Flexibilitat, Hydrolyse- 
und Berstdruckbestandigkeit aus mehreren Poly- 
merschichten mit an den Beruhrungsflachen der 
Schichten miteinander vertraglichen Polymeren, 
wobei die Leitung mindestens in einem TeilstUck 
gewelft ist, und mindestens einzelne benachbarte 
Wellungen durch mindestens einen Steg miteinan- 
der verbunden sind. Die erfindungsgemaBe KUhl- 
flUssigkeitsleitung besteht insbesondere aus minde- 
stens einer Innen- und einer Polyamid-AuBen- 
schicht. Die Kuhlflussigkeitsleitung ist durch Coex- 
trusion eines mehrschichtigen Rohres aus Polyme- 
ren und anschlieBender Ausbildung der Wellungen 
und der sickenformigen Stege durch Bias- Oder 
Saugformen herstellbar. 

KUhlflUssigkeitsieitungen aus Polymeren kon- 
nen nach dem Stand der Technik nach den DE PS 
37 15 251, 38 21 723. 40 25 300 Oder 42 14 383 
durch die Auswahl und die Schichtdicke des ver- 
wendeten Polymermaterials den hohen Anforderun- 
gen der Kraftfahrzeugindustrie angepaBt werden. 

Ihre materialbedingte Steifheit nimmt insbeson- 
dere mit wachsender Wandstarke zu. Deshalb wur- 
den schon Leitungen mit gewellter Wandung vor- 
geschlagen. (DE PS 40 00 434, EP 00 10 751). 
Diese haben jedoch den Nachteil, daB sich ihre 
Wellungen nicht nur unter Zug von auBen, sondern 
auch unter Druck von innen aufweiten lassen. Spe- 
ziell ftir KUhlwasserflussigkeitsleitungen fuhren 
aber sich wiederholende Druckschwankungen, die 
in der Regel auch von starken Temperaturschwan- 
kungen begleitet sind, Ober die dadurch ausgelo- 
sten Wechselbeanspruchungen zu MaterialermU- 
dungen und in der Folge zu vorzeitigem Versagen 
der Leitungen. 

Daruber hinaus werden nach den engen Toler- 
anzen der Automobilindustrie Rohre veriangt, deren 
Langenanderung nach Erwarmung und Druckbela- 
stung so gering wie moglich ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, KUhlflUssigkeitsieitungen aus Polymeren mit 
hoher Flexibilitat, Hydrolyse- und Berstdruckbe- 
standigkeit zu entwickeln, die die vorgenannten 
Nachteiie des Standes der Technik Uberwinden. 

Diese Aufgabe wird durch die Kuhlflussigkeits- 
leitung gemaB Anspruch 1 bzw. gemaB Anspruch 
19 geldst. 

Die Erfindung betrifft daher zumindest teilweise 
gewellte KQhlfiussigkeitsleitungen, die jeweils zwi- 
schen zwei benachbarten Wellungen auBen ein 
oder mehrere sickenartige Stege aufweisen. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform sind sol- 
che Stege fortlaufend in einem definierten Winkel, 
insbesondere in einen Winkel von 90 ° Oder 120 * 
oder 180 *, versetzt angeordnet. 



Die erfindungsgemaBen KuhlflOssigkeitsleitun- 
gen sind in vorteilhafter Weise aus Polymerschich- 
ten mit verschiedenen Funktionen aufgebaut, zum 
Beispiel mit einer gegenuber dem Leitungsmedium 
5 inerten Innenschicht und einer gegenUber Druck- 
und mechanischen EinflUssen bestandigen AuBen- 
schicht. 

Bevorzugt sind Leitungen mit 2 Schichten aus 
miteinander vertraglichen Polymeren. Ausfuhrungs- 

io formen mit Innen- und AuBenschichten aus Poly- 
meren, die unbefriedigende Vertraglichkeit zueinan- 
der zeigen, enthalten vorteilhafterweise eine Zwi- 
schenschicht aus Polymeren, die mit denen der 
Innen- und AuBenschicht vertraglich sind. DafUr 

75 eignen sich in vorteilhafter Weise Homo- und Co- 
polyolefine, die funktionelle Gruppen enthalten oder 
aber Blends aus den verschiedenen Polymeren der 
zu verbindenden Schichten. 

Die berstdruckbestandige AuBenschicht be- 

20 steht bevorzugt aus Polyamiden der Gruppe Homo- 
polyamid, Copolyamid, deren Blends oder Mi- 
schungen untereinander oder mit anderen Polyme- 
ren, wobei Polyamide aus linearen aliphatischen 
Monomeren mit 6 bis 12 C-Atomen, aromatischen 

25 Monomeren, mit 6 bis 12 C-Atomen und/oder cy- 
cloaliphatischen Monomeren mit 6 bis 20 C-Ato- 
men bevorzugt sind. Besonders bevorzugt sind 
PA6, PA66 und PA12. 

Die Innenschicht besteht bevorzugt aus Polyo- 

30 lefinen. Dabei sind halogenierte und nicht haloge- 
nierte Homo- und Copolyolefine, ihre Mischungen 
und ihre Blends besonders bevorzugt, insbesonde- 
re solche, die funktionelle Gruppen aufweisen, wel- 
che die Vertraglichkeit mit der AuBenschicht bewir- 

35 ken. Falls diese Vertraglichkeit nicht gegeben ist, 
bedarf es der bereits erwahnten Zwischenschicht. 

Bevorzugte halogenierte Typen sind fluorierte 
Homo- oder Copolyolefine wie PVDF oder ETFE. 
Vertragliche oder vertraglichmachende Polymere 

40 sind neben gepfropften Polyolefinen auch solche, 
die ihre funktionellen Gruppen durch geeignete Co- 
polymermerisate, z.B. Acrylsaurederivate und -Ho- 
mologe erhalten haben. 

In gebrauchlichen erfindungsgemaBen AusfOh- 

45 rungsformen weist die Wandstarke der auBeren 
Schicht der Kuhlflussigkeitsleitung 25 bis 95% der 
Gesamtwandstarke der Leitung auf. FUr die Zwi- 
schenschicht, die in besonderen Ausfuhrungsfor- 
men zusatzlich zur haftvermittelnden auch noch 

50 Barrierewirkungen haben kann, genugen in der Re- 
gel Schichtdicken um 0,1 bis 0,2 mm. 

Eine besonders vorteilhafte AusfUhrungsform 
der erfindungsgemaBen KUhlflOssigkeitsleitung be- 
steht aus einer Innenschicht, deren Polymer im 

55 wesentlichen ein mit alpha-ungesattigter Dicarbon- 
saure gepfroptes Copolyolefin und deren AuBen- 
schicht im wesentlichen Polyamid 12 ist. Eine an- 
dere bevorzugte Ausfuhrungsform besteht aus ei- 
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ner Polyvinylidenfluorid-innenschicht und einer 
PA1 2-AuBenschicht. Die in diesem Fall notwendige 
Zwischenschicht ist vorteilhafterweise ein Blend 
aus im wesentlichen PA12 und PVDF. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform hat 
eine Innenschicht aus einem Blend aus einem Ho- 
mopolyolefin, zum Beispiel Polypropylen, mit ei- 
nem EPDM, das bevorzugt vernetzt ist, eine Zwi- 
schenschicht aus einem funktionalisierten Homo- 
Oder Copolyolefin und eine AuBenschicht aus 
PA12. 

Die Polymeren der einzeinen Schichten kbn- 
nen mit verarbeitungs- oder verwendungsbedingten 
Additiven nach dem Stand der Technik modifiziert 
sein. Dafur seien im speziellen Stabilisatoren, 
Weichmacher, Pigmente und Zusatze zur Schlag- 
zahigkeits- Oder Leitfahigkeits-Verbesserung ge- 
nannt. 

Die erfindungsgemaBen KOhlflussigkeitsleitun- 
gen sind herstellbar durch Coextrusion ihrer Poly- 
meren zu Rohren mit anschlieBender Ausbildung 
der Wellungen und Stege durch Saug- oder Blas- 
formen. 

Die erfindungsgemaBen KOhlflussigkeitsleitun- 
gen weisen gegenuber gleichartigen Leitungen 
ohne Stege etwa 10-20 % hohere Berstdruckfestig- 
keiten auf. Dabei bleibt ihre Flexibility praktisch 
uneingeschrankt. So ermoglichen zum Beispiel 
Stege, die fortlaufend um 90 • versetzt sind, die 
gleiche Biegbarkeit der Leitung zu sehr engen Win- 
dungen. Gleichzeitig lassen sich unerwunschte 
Langenausdehnungen der erfindungsgemassen 
Leitungen weitgehend vermeiden. 

Andererseits sind fur definierte Berstdruckgren- 
zen vorteilhafte Materialeinsparungen moglich. 
Figurl: Ansicht einer dreischichtigen KOhl- 
flQssigkeitsleitung (1) mit jeweils 
zwei um 90° versetzten Stegen an 
der Aussenkontur der Wellen. 
Figur 2: Ansicht einer dreischichtigen Kuhl- 
flussigkeitsleitung (1) mit jeweils 
zwei fortlaufend um 90* versetzten 
Stegen an der Innenkontur der Wel- 
len. 

Die Ansicht der gewellten dreischichtigen Kuhl- 
flussigkeitsleitung in Fig. 1 und Fig. 2 zeigt Stege 
(2), die jeweils zwei benachbarte Wellungen verbin- 
den, wobei die nachfolgenden Stege (3) auf dem 
Rohrumfang um 90" versetzt sind. 

Im Schnitt A-A sind die sickenartigen Ausfor- 
mungen der Stege (4) dargestellt, wahrend der 
Schnitt B-B den Langsschnitt der KuhlflUssigkeits- 
leitung (1) wiedergibt. 

Die Aussen-, Mittel- und die Innenschicht sind als 
(5), (6) bzw. (7) gekennzeichnet. 



Patentanspruche 

1. Kuhlflussigkeitsleitung aus mehreren Polymer- 
Schichten mit an den BeruhrungsflSchen der 

5 Schichten miteinander vertraglichen Polyme- 

ren, wobei die Leitung mindestens in einem 
Teilstuck gewellt ist, und mindestens einzelne 
benachbarte Wellungen durch mindestens ei- 
nen Steg miteinander verbunden sind. 

10 

2. Kuhlflussigkeitsleitung gemaB Anspruch 1. die 
aus zwei Schichten besteht. 

3. Kuhlflussigkeitsleitung gemaB Anspruch 1, die 
75 aus mindestens einer Innenschicht, mindestens 

einer Zwischenschicht und mindestens einer 
AuBenschicht besteht, wobei die mindestens 
eine Zwischenschicht zusatzlich Barrierefunk- 
tionen haben kann. 

20 

4. Kuhlflussigkeitsleitung gemaB einem der An- 
sprUche 1 bis 3, bei der fortlaufend zwei be- 
nachbarte Wellungen auBen durch mindestens 
einen Steg miteinander verbunden sind. 

25 

5. Kuhlflussigkeitsleitung gemaB einem der An- 
sprUche 1 bis 4, bei der mindestens ein Steg 
aus einer sickenartigen Verformung der Rohr- 
wandung besteht. 

30 

6. Kuhlflussigkeitsleitung gemaB einem der vor- 
herstehenden AnsprOche 1 bis 5, bei der zwei 
benachbarte Wellungen durch mindestens ei- 
nen Steg miteinander verbunden sind, wobei 

35 dieser mindestens eine Steg fortlaufend um 

einen definierten Winkel versetzt ist. 

7. KOhlflussigkeitsleitung gemaB einem der vor- 
hergehenden AnsprOche 1 bis 6, die zumin- 

40 dest aus einer gegenuber dem transportierten 

Medium inerten Innenschicht und einer gegen- 
uber Druck und mechanischen EinflUssen be- 
standigen AuBenschicht besteht. 

45 8. KOhlfiassigkeitsleitung gem§B einem der vor- 
hergehenden AnsprOche 1 bis 7, bei der die 
AuBenschicht aus einem Homopolyamid oder 
einem Copolyamid oder aus deren Blends 
oder Mischungen untereinander oder mit ande- 

60 ren Polymeren besteht. 

9. KUhlflGssigkeitsleitung gemaB Anspruch 8, bei 
der die Homo- oder Copolyamide aus linearen 
aliphatischen Monomeren mit 6 bis 12 C-Ato- 
55 men oder aus cycloaliphatischen Monomeren 

mit 6- bis 20 C-Atomen aufgebaut ist. 
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10. KUhlflUssigkeitsleitung gemaB Anspruch 8, bei 
der das Homopolyamid ein PA6, PA66 Oder 
PA12 ist, wobei diese Polyamide mit verarbei- 
tungs- oder verwendungsbedingten Additiven 
modifiziert sein konnen. 

11. KUhlflUssigkeitsleitung gemaB den Anspruchen 
7 bis 10, bei der die innere Schicht aus halo- 
genierten oder nicht halogenierten Homo- oder 
Copolyoiefinen, aus Mischungen oder Blends 
derselben besteht, welche funktionelle mit der 
auBeren Schicht vertrSglich machende Grup- 
pen aufweisen. 



starke der berstdruckfesten AuBenschicht 25 
bis 95 % der Gesamtwandstarke betragt 

18. KUhlflUssigkeitsleitung gemaB Anspruch 3, bei 
5 der die Wandstarke der Zwischenschicht etwa 

0,1 bis 0,2 mm betragt. 

19. KUhlflUssigkeitsleitung gemaB einem der vor- 
anstehenden AnsprUche, herstellbar durch Co- 

10 extrusion eines mehrschichtigen Rohres aus 

Polymeren und anschlieBender Ausbildung der 
Wellungen und der sickenf6rmigen Stege 
durch Bias- oder Saugformen. 



12. KUhlflUssigkeitsleitung gemaB einem der vor- 75 
anstehenden AnsprUche 3 bis 11, bei der die 
innere Schicht aus mit der auBeren Schicht 
ungenUgend vertraglichen halogenierten oder 
nicht halogenierten Homo- oder Copolyoiefinen 
besteht und wobei eine mit diesen beiden 20 
Schichten vertragliche Zwischenschicht ange- 
ordnet ist. 



13. KUhlflUssigkeitsleitung gemaB Anspruch 12, 

bei der die Zwischenschicht im wesentlichen 25 
ein gepfropftes Polyolefin, ein gepfropftes oder 
durch Copolymerisation mit funktionellen Grup- 
pen versehenes Copolyolefin oder deren 
Blends mit nichtfunktionalisierten Polymeren 
oder ein Blend aus den miteinander zu verbin- 30 
denden Polymeren und gegebenenfalls weite- 
ren Polymeren ist. 



14. KUhlflUssigkeitsleitung gemaB Anspruch 11, 

bei der die innere Schicht aus einem Copolyo- 35 
lefin mit aufgepfropften alpha-ungesattigten Di- 
carbonsauren, das teilweise durch ungepfropf- 
tes Polyolefin ersetzt sein kann und die auBere 
Schicht ein modifiziertes oder unmodifiziertes 
PA12 ist. 40 



15. KUhlflUssigkeitsleitung gemaB Anspruch 13, 
bei der die innere Schicht ein PVDF, die auBe- 
re Schicht ein modifiziertes PA6 oder PA12 
und die Zwischenschicht ein Blend aus den 45 
Polymeren der Innen- und der AuBenschicht 
ist. 



16. KUhlflUssigkeitsleitung gemaB Anspruch 13, 

bei der die Innenschicht ein Blend aus einem 50 
Polyolefin oder Copolyolefin mit einem EPDM, 
die Zwischenschicht ein funktionalisiertes Po- 
lyolefin oder Copolyolefin und die AuBen- 
schicht ein modifiziertes oder unmodifiziertes 
PA12 ist. 55 



17. KUhlflUssigkeitsleitung gemaB einem der vor- 
anstehenden AnsprUche, bei dem die Wand- 
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